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Resolucdo de Sistemas de Equagdes Nao Lineares

1.) Resolugao de Sistemas de Equagoes
Nao Lineares
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Método da Relaxacgao

Comegamos com a seguinte equagao:

r—24+e7=0

(UFRN)

Nao Line

10t

10° 4

10-1 4

1072

— filx)
— fix)

@ root

0.0 0.5

Raiz: z* = 1.8414
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de Equag do Lineares Método da Rela

Método da Relaxacgao

Comegamos com a seguinte equagao:

_ 10!

r—2+e7=0 — A0

— fi(x)

~ -_— X

Podemos expressar essa equagao de duas ® ot

formas ao isolar x: 100
z=—In(2 —z) e x=2—¢e"
1071 4
1072
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

Raiz: z* = 1.8414
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de Equac do Lineares Método da Rela

Método da Relaxacgao

Comegamos com a seguinte equagao:

10t
r—24e =0 — i
— fi(x)
~ _— X
Podemos expressar essa equagao de duas @ root
formas ao isolar x: 100
z=—In(2 —z) e x=2—¢e"
Temos, assim duas funcoes diferentes dos quais
. ’ 101 4
queremos igualar a x para encontrar a raiz:
J— —x
filw)=—-In(2—z) , folz)=2-c¢
* * * * -2
f(lL’ ) -z =0=2" = f(:L’ ) 10 0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0

Raiz: z* = 1.8414
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de Equac do Lineares Método da Rela

Método da Relaxacgao

Comegamos com a seguinte equagao:

— 10!

r—2+e7=0 — A0

— fa(x)

Podemos expressar essa equagao de duas ® oot
formas ao isolar x: 100

z=—In(2 —z) e x=2—¢e"
Temos, assim duas funcoes diferentes dos quais _
queremos igualar a x para encontrar a raiz: e
filw)==-n2—2) , folx)=2—¢€""
f(l'*) - x* = 0 :> l’* = f(x*) 107 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
‘ Tip1 = f(x;) ‘ (1) Raiz: x* = 1.8414
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Método da Relaxacgao

Testando outra equagao:

In(z) +22 —1=0

10t
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de Equac

Método da Relaxacgao

Testando outra equagao:

In(z) +22 —1=0

ao Lineares

Podemos expressar essa equacao de duas

formas ao isolar x:

x=+/1+In(x)

(UFRN)

€

Método da Rela

10!
100 4
10—] 4
— fix)
— fa(x)
— x
@ root
1072
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0
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Raiz: z* =1
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de Equac do Lineares

Método da Relaxacgao

Testando outra equagao:

In(z) + 2% -1

=0

Podemos expressar essa equacao de duas

formas ao isolar x:

x=+/1+In(x) e

Temos, assim duas funcoes diferentes dos quais

2
T = €1+m

queremos igualar a x para encontrar a raiz:

filx) =v/1—lIn(z) ,

fl@z*)—2z*=0= 2"

(UFRN)

fQ(I’) —_ 617:1:

2

Método d

10t

a Rela

10° 4

10—] 4
— fix)
— fa(x)
— x
@ root
1072
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

putacional I

Raiz: z* =1
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de Equac do Lineares

Método da Relaxacgao

Testando outra equagao:
In(z) +22 —1=0

Podemos expressar essa equacao de duas
formas ao isolar x:

x=+/1+In(x) e T = et

Temos, assim duas funcoes diferentes dos quais

queremos igualar a x para encontrar a raiz

f@)=1—in(x) , fa(z)=e""
f@*)—z*=0=z" = f(z)

2

Método d

10t

a Rela

10° 4

10—] 4
— fix)
— fa(x)
— x
@ root
1072
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

putacional I

Raiz: z* =1
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de Equac do Lineares Método da Rela

Método da Relaxacgao

Critério de Convergéncia [Série de Taylor]

o] dn
0 =3 |, w0
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Relaxacao

Método da Relaxacgao

Critério de Convergéncia [Série de Taylor]

o] dn
0 =3 |, w0

f(an) = f@™) +f' (@) - (20 —27) + ...
—_—— =~

=Tnp41 =z~
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Relaxacao

Método da Relaxacgao

Critério de Convergéncia [Série de Taylor]

(oo}

d"f
f(ic)zz_%mdxﬁ

(x — )"

=0

f(an) = f@™) +f' (@) - (20 —27) + ...
—_—— =~

=Tnp41 =z~

(Tn1 — ") & f(2") - (2 — 27)
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Relaxacao

Método da Relaxacgao

Critério de Convergéncia [Série de Taylor] Para nosso método convergir para a raiz
precisamos que:

(oo}

d"f
f(ic)zz_%mdxﬁ

(x — )"
r=z0 (X1 — %) < (T — ") = Zpy1 < T

f(an) = f@™) +f' (@) - (20 —27) + ...
—_—— =~

=Tp+41 =x*

(Tn1 — ") & f(2") - (2 — 27)
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Relaxacao

Método da Relaxacgao

Critério de Convergéncia [Série de Taylor] Para nosso método convergir para a raiz
precisamos que:

(oo}

I e _om
f@) = HZZ% ntdx™|, _. (z = 0) (X1 — %) < (T — ") = Zpy1 < T
flan) = f(@) +f(27) - (2p —27) + ...
=Ty =x* ‘ f/(.'lf*) <1 ‘

(Tn1 — ") & f(2") - (2 — 27)
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Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao:

fle)=ax—2+e7"

(UFRN) i mputacional I 12 de Agosto d



Método da B

de Equag do Lineares

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2

f(x)

putacional I 12 de Agosto d
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de Equag: ao Lineares @ Método da B

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2
2) Se f(C)- fla) >0: a=C

f(x)

12 de Agosto d

putacional I
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s Nao Lineares = Método da Biss

Resolucdo de Sistemas de Equacdes

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2
2) Se f(C)- fla) >0: a=C
3) Sendo: b=C

f(x)

mputacional I 12 de Agosto de

Josiel Mendonga (UFRN)



Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Biss

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2
2) Se f(C)- fla) >0: a=C
3) Sendo: b=C
4) Calcule: Az = |b — al

f(x)
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Biss

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2
2) Se f(C)- fla) >0: a=C
3) Sendo: b=C
4) Calcule: Az = |b — al

5) Se Ax > Eps: repita os passos anteriors

f(x)
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares =~ Método da Biss

Método da Bissecgao

Encontrando a raiz da seguinte fungao: Ox=6.104e - 04
a=184082 b= 184143

301 @ x*=18414

fle)=ax—2+e7"

Algoritmo:
1) Faca: C = (a+b)/2
2) Se f(C)- fla) >0: a=C
3) Sendo: b=C
4) Calcule: Az = |b — al
5)
6)

f(x)

Se Az > Eps: repita os passos anteriors

Senao: Obtermos C' ~ z*

Josiel Mendonga (UFRN) isice mputacional I 12 de Agosto de



Método de Newton

Método de Newton

Newton-Raphson Method

() = m{(iﬂ)x I J{'((i))
2 |
1} D]
0 :
_1 | | | | | | |

0 02 04 06 08 1 1.2 14
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares = Método de Newton

Método de Newton

Newton-Raphson Method
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares = Método de Newton

Método de Newton

Newton-Raphson Method

f’(z):x*_xé x *:cff,(m)
2 |
Tn1 = Tn J]:’((ZZ)) ® :
Série de Taylor 1 E
f(@*) = f(z) + f'(z)- (=" —x) + O(2) !
—— f .
=0 0 ) X
10T 02 04 06 08 1 12 14

8/19
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares = Método de Newton

Método de Newton

Newton-Raphson Method

2 -
== G ) :
Série de Taylor 1 E
f@™) = f(x) + f'(x) - (=" —z) + O(2) !
—— i .
=0 0 ) X
f@)+ f(z)- (2" —2) =
0T 02 01 06 08 1 12 14

8/19
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Resolucdo de Sistemas de Equacdes Nao Lineares = Método de Newton

Método de Newton

Newton-Raphson Method

2 -
B f(zn)
I ) ) :
Série de Taylor NS E
f@™) = f(x) + f'(x) - (=" —z) + O(2) !
—— i .
=0 0 ) X
f@)+ f(z)- (2" —2) =
Tt =1 — /(@) 0T 02 01 06 08 1 12 14

f'(x)

8/19
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Método de Newton

Métodos 1

e Relaxagao: z,+1 = f(z,)
e Bissecao: ¢ = (a+b)/2; Se (f(c) - f(a) > 0): a=c ; Sendo: b=c ;
Se (Azxz > Eps): Repita ; Sendo: z* = ¢

o Newton: z,,1 =z, — % ; Se (|xn — Tny1] > Eps): Repita ; Sendo z* &~ x,,41

(UFRN) putacional I 12 de Agosto d



2.) Maximos e Minimos de Uma Fungao




Método da Secao Aurea

Critério 1

| @a-m)= (=) | (3)

(UFRN)



Método da

Miéximos e Minimos de Fung

Método da Secao Aurea

Critério 1

| @a-m)= (=) | (3)

Mesma Redugao Relativa no Tamanho
do Intervalo

1‘4—1‘1_.’);‘3—1}1 (4)
r3 — IT1 To — I

putacional I

(UFRN)



Método da

Miéximos e Minimos de Fung

Método da Secao Aurea

Critério 1
z = (w3 + 22 — 21) — 21 127N
‘ (x4 — 22) = (23 — 71) ‘ (3) T3 —Z1 T3 — X1

Mesma Redugao Relativa no Tamanho
do Intervalo

1‘4—1‘1_.’);‘3—1}1 (4)
r3 — IT1 To — I

putacional I
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Método da Secao Aurea

Critério 1

Miéximos e Minimos de Fung

| @a-m)= (=) |

Método da

3)

Mesma Redugao Relativa no Tamanho

do Intervalo

T4 — T1

T3 — X1

xr3 — T1

To — I

(UFRN)

(4)

putacional I

(56‘3—‘1-31‘2—3?1)—.1‘1 _1_.’172—.’171
L3 — T1 I3 — Ty
1 2
z=1--=2"-2-1=0




Miéximos e Minimos de Fungées Método da Secao Aurea

Método da Secao Aurea

Critério 1
L= (xg + a2 — 1) — 21 1

‘ (24 — 22) = (23 — 1) ‘ (3) T3 — x1 T3 — X1

T2 — X1

1
- ) =1--=2222-2-1=0
Mesma Redugao Relativa no Tamanho ¥ z =T

do Intervalo

145
T4 — X1 Tr3 — X1 Z=

2
= = 4
i r3 — IT1 To — I ( )

donga (UFRN) Fisica Computacional I 12 de Agosto de 2021



Método da Segdo Aurea

Méximos e Minimos de Fungdes

Método da Secao Aurea

Critério 1
z = (w3 + 22 — 21) — 21 127N
‘ (x4 — 22) = (23 — 71) ‘ (3) T3 —Z1 T3 — X1

1 2
z

Mesma Redugao Relativa no Tamanho

do Intervalo
1
= 1+V5 (5)
:554_«%'1:333_1'1 (4) 2
r3 — IT1 To — I

Ty — 21
E— ‘ To = X4 — T3+ X1

mputacional I




mos e Minimos de Fun

Método da Secao Aurea

Algoritmo

1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)

o |x4 — x1| = 6.280161e — 04
1
@ x
0.0

-0.14
H

-0.2

~0.31

2 4 6 8 10

(UFRN)



Miéximos e Minimos de Fung

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)
2) Adicionamos um ponto no

interior do
intervalo (z1 < 3 < x4)

Tg — T 1+\/g
r3=x1 +—— Z:T
z

(UFRN)

Método da

putacional I

o |x4 — x1| = 6.280161e — 04
1
@ x
0.0

-0.14
H

-0.2

~0.31

2 4 6 8 t




Miéximos e Minimos de Fung

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)

2) Adicionamos um ponto no interior do
intervalo (z1 < 3 < x4)

Tg — T 1+\/g
T3 =21+ —— z=—7
z

3) Adicionamos mais um ponto zs:

Tog =Ty — T3+ 21

(UFRN)

Método da

o |x4 — x1| = 6.280161e — 04
1
@ x
0.0

-0.14
H

-0.2

~0.3

2 4 6 8 10

putacional I



Méximos e Minimos de Fungées Método da

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)
2) Adicionamos um ponto no interior do

intervalo (1‘1 <3 < .’L‘4) " x4 — x| = 6.280161e — 04

@ x
Tg — T 1 + \/g
T3=21+—— , Z=—7— 00
z 2
3) Adicionamos mais um ponto xs: _ o1
>

X9 = T4 — T3 + T ~0.2

4) Verificamos, Se f(z2) < f(x3) entao: -031
Ty = T3, T3 =Tz € Ty = T4y — T3 + T1; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 4 6 8 10

(UFRN) putacional I



a0 Aurea

Miéximos e Minimos de Fungées Método da S

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)
2) Adicionamos um ponto no interior do
intervalo (1‘1 <3 < .’L‘4) " x4 — x| = 6.280161e — 04
' ® x
Tg — T 1 + \/g
r3=x1 +—— , z= 0.01
z 2
3) Adicionamos mais um ponto xs: _ o1
>
X9 = T4 — T3 + T ~0.2
4) Verificamos, Se f(z2) < f(x3) entao: -031
Ty = T3, T3 =Tz € Ty = T4y — T3 + T1; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- 2 4 6 8 10
5) Sendo: x1 = g, T2 = x3 € "

x3=a1+ (24 —21)/2

Josiel Mendon

a (UFRN)

mputacional I




Miéximos e Minimos de Fungées Método da Secao Aurea

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)
2) Adicionamos um ponto no interior do
intervalo (1 < 3 < x4)

Tg — T 1+\/g
r3=r1+— , Z=—
z

3) Adicionamos mais um ponto zs:
XTo = Ty — X3 + 1

4) Verificamos, Se f(z2) < f(x3) entao:
Ty = T3, T3 = T2 € Ty = T4 — T3 + T1;
5) Sendo: x1 = g, T2 = x3 €
x3=a1+ (24 —21)/2

Josiel Mendonga (UFRN)

6) Calculamos: Ax = |z4 — 21

|Xa = x1] = 6.280161e — 04
0.1

0.01

-0.14

v(r)

-0.24

-0.34

mputacional I



Méximos e Minimos de Fungdes

Método da Secao Aurea

Algoritmo
1) Definimos os extremos (21 = a, x4 = b)
2) Adicionamos um ponto no interior do
intervalo (1 < 3 < x4)

T4 — T1
r3 =1+ — , 2=
z

3) Adicionamos mais um ponto zs:
XTo = Ty — X3 + 1

4) Verificamos, Se f(z2) < f(x3) entao:
Ty = T3, T3 = T2 € Ty = T4 — T3 + T1;
5) Sendo: x1 = g, T2 = x3 €
x3=a1+ (24 —21)/2

Josiel Mendonga (UFRN)

Método da Segdo Aurea

6) Calculamos: Ax = |zg4 — 21|

7) Se Ax > Eps repita os passos anteriores

|Xa = x1] = 6.280161e — 04
0.1

0.01

-0.14

v(r)

-0.24

-0.34

mputacional I



Méximos e Minimos de Fungées Método de G

Método de Gauss-Newton

Basicamente queremos encontrar a raiz da

ewton

it=9

E = 4e-08

derivada de uma funcao, ou seja, estamos 02

encontrando um méximo ou um minimo.
0.14

fl@)=0 00

—0.21

—0.34

(UFRN) putacional I




Miéximos e Minimos de Fung

Método de Gauss-Newton

Basicamente queremos encontrar a raiz da
derivada de uma funcao, ou seja, estamos
encontrando um maximo ou um minimo.

f@™) =0

Definindo g(x) = f’(z) podemos usar o método
de Newton-Raphson de modo que:

(UFRN)

Método de G

0.2

ewton

it=9

E = 4e-08

0.14

0.0 7

—0.14

—0.21

—0.34

putacional I




Método de Gauss-Newton

Basicamente queremos encontrar a raiz da
derivada de uma funcao, ou seja, estamos
encontrando um maximo ou um minimo.

Miéximos e Minimos de Fung

f@™) =0

Definindo g(x) = f’(z) podemos usar o método

de Newton-Raphson de modo que:

g(zn)

T ()

Tn

f'(wn)

f"(@n)

(UFRN)

(6)

Método de G

0.2

ewton

it=9

E = 4e-08

0.14

0.0 7

—0.14

—0.21

—0.34

putacional I




Miéximos e Minimos de Fungées Método de Gauss-Newton

Métodos 11

@ Secao Aurea:
T1=a,T4=b, 3=z + B, 1y = x4 — T3+ T1;
Se (f(x2) < f(x3)): x4 = x3, T3 = To , Ty = T4 — T3 + T1;
Senao: 1 = T2, Ty = T3, T3 = T1 + AL

i

Se(Jx4 — x1| > Eps): Repita ; Sendo z* ~ (x4 + 21)/2

o Gauss-Newton:

Tptl = Tp — % i Se(|zy, — py1| > Eps): Repita ; Sendo: a* ~ x,11

Josiel Mendonga (UFRN) isice mputacional I



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares

3.) Resolugao de Sistemas de Equacgoes
Lineares
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Resolucdo de as de Equac Lineares Elimi

Eliminacao Gaussiana

Eliminagao de Gauss-Jordan

2 1 -1] [z 8
-3 -1 2 y| = |-11
—2 1 2 z -3

(UFRN) putacional I



Resolucdo de as de Equac Lineares Elimi

Eliminacao Gaussiana

Eliminagao de Gauss-Jordan

2 1 -1 [« 8
-3 -1 2|-|y|=]-11
-2 1 2 z -3

Podemos expressar nosso sistema como uma tnica matrix:
2 1 -1 8

-3 -1 2 -11
-2 1 2 =3

(UFRN) putacional I



Eliminacao Gaussiana

Eliminagao de Gauss-Jordan

2 1 -1 [« 8
-3 -1 2|-|y|=]-11
-2 1 2 z -3

Podemos expressar nosso sistema como uma tnica matrix:
2 1 -1 8
-3 -1 2 -11
-2 1 2 -3

Procedemos manipular essa matrix de modo a tornar a parte esquerda igual a uma matrix
identidade.

Josiel Men (UFRN)



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares Eliminacdo Gaussiana

Eliminacao Gaussiana

2 1 -1 8 1 05 —05 4 1 05 —05 4
3 -1 2 11| —|-3 -1 2 -11| — |0 05 05 1
2 1 2 3|12 1 9 g |2t o 2 -3

Josiel Mendonga (UFRN) Fisica Computacional I 12 de Agosto de 2021



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares Eliminacdo Gaussiana

Eliminacao Gaussiana

2 1 -1 8 1 05 —05 4 1 05 —05 4
3 -1 2 —11| —|-3 -1 2 -—11| — |0 05 05 1
2 1 2 3|k

1 05 —05 4 1 0.5 4 10 3
— 1o os 05 1| — o 1 1 2| — lo1 1 2
Lat2lo | o 1 5| B2/05 1 5 02 1 5

Josiel Mendonga (UFRN) Fisica Computacional I 12 de Agosto de 2021



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares

Eliminacao Gaussiana

1 -1

Eliminacg

ao Gaussiana

8 1 05 —05 4 1 05 —05 4
3 -1 2 —11| —|-3 -1 2 -—11| — |0 05 05 1
2 1 2 3|12 1 9 g |2t o 2 -3
1 05 —05 4 1 05 —05 4 10 -1 3
005 05 1 — Jo 1 12— 0 1 1 2
st2hbi g 9 1 5[ /05 g o 1 5| B0 g 9 1 5

10 -1 3 1 0 -1 3 100 2

—~ o1 1 2l o1 1 2| —Jo11 2

Lam2L2 g o —1 1| "= 0o 0 1 —1|™" o 0 1 -1

Josiel Mendonga (UFRN)
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Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares

Eliminacdo Gaussiana

Eliminacao Gaussiana

2 1 -1 8 1 05 —05 4 1 05 —05 4
3 -1 2 11| —|-3 -1 2 -11] — |0 05 05 1
2 1 2 —3|W2|2 1 o gl o9 1 9 _3
1 05 —05 4 1 05 —05 4 10 -1 3
~—~ 1o o5 05 1| — o 1 1 2| — lo1 1 2
Pat2bilo 2 1 5] /%00 2 1 5] 0 2 1 5
10 -1 3 1 0 -1 3 100 2
—~ o1 1 2l o1 1 2| —Jo11 2
Pam2l2lo 0 -1 1) "™ oo 1 -1 "o 01 1
100 2
— (001 0 3
La=Ls g o 1 -1

Logo,z=2,y=3,2=—1

Josiel Mendonga (UFRN)
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Resolucdo de as de Equac

Lineares Pivotamento

Pivotamento

Em problemas de encontrar a solucao de sistemas lineares onde aparecem termos nulos na diagonal

da matrix em questao nao podemos seguir completamente o método anterior. Precisamos fazer
acrescentar um passo a mais envolvendo troca de linhas de matrizes.

(UFRN)

putacional I



Resolugdo de as de Equac Lineares Pivotamento

Pivotamento

Em problemas de encontrar a solucao de sistemas lineares onde aparecem termos nulos na diagonal
da matrix em questao nao podemos seguir completamente o método anterior. Precisamos fazer
acrescentar um passo a mais envolvendo troca de linhas de matrizes.

01 4 17 [w —4
3 4 -1 —1| |z| |3
1 =4 1 5| |y| ]9
2 -2 1 3 2 7

(UFRN) putacional I



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares —Pivotamento

Pivotamento

Em problemas de encontrar a solucao de sistemas lineares onde aparecem termos nulos na diagonal
da matrix em questao nao podemos seguir completamente o método anterior. Precisamos fazer
acrescentar um passo a mais envolvendo troca de linhas de matrizes.

01 4 17 [w —4
3 4 -1 —1| |z| |3
1 =4 1 5| |y| ]9
2 -2 1 3 2 7

Mais uma vez podemos expressar esse sitema como uma inica matriz:

0 1 4 1 -4
3 4 -1 -1 3
1 -4 1 ) 9
2 -2 1 3 7

mputacional I



Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares —Pivotamento

Pivotamento

4/3 —1/3 —1/3 1
1 4 1 -4
—4 1 509
—2 1 37

N = WO

S

|

—_

|

—_

|

B
N = O =

1
-4 1 5 9 | L./3
3
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Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares

Pivotamento

Pivotamento
0 1 4 1 —4
3 4 -1 -1 3
1 4 1 5 9
2 2 1 3 71
1 4/3
B [
Ls—L; |0 —16/3
2 —9

Josiel Mendonca (UFRN)

~1/3
4
4/3
1

3 4 -1 -1 3
0 1 4 1 —4
1 -4 1 5 9
2 =2 1 3 7
~1/3 1 1
1 —4 0
16/3 8 | Ls—21, |0
3 7 0

Fisica Computacional I

L1/3

O = O

4/3

~16/3
—14/3

4/3
1
—4
-2

~1/3

4/3
5/3

~-1/3 —1/3 1
4 1 -4
1 509
1 37
~1/3 1

1 -4
16/3 8
11/3 5
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Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares —Pivotamento

Pivotamento

0 1 4 1 —4 3 4 -1 -1 3 1
3 4 1 -1 3| |0 1 4 1 —4f 10
1 -4 1 ) 9| Li=L, |1 —4 1 5 9| L3 |1
2 2 1 3 7 2 -2 1 3 7 2

1 4/3 -1/3 -1/3 1 1 4/3

B [ 4 L O [

Ls—1, |0 —16/3 4/3 16/3 8 | r,—21, |0 —16/3
2 -2 1 3 7 0 —14/3
1 0 -17/3 -5/3 19/3 1
B 4 1 4|, |0
L—ir, |0 —16/3 4/3 16/3 8 - 0
0 -14/3 5/3 11/3 5 0

Josiel Mendonca (UFRN)

Fisica Computacional I

4/3
1
—4
—2

~1/3
4

4/3

5/3

SO = O
o= OO

~-1/3 —1/3 1
4 1 -4
1 509
1 37
~1/3 1

1 -4
16/3 8
11/3 5
0 1.62
0 -0.43
0 -1.24
1 1.38
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Resolucdo de Sistemas de Equagdes Lineares —Pivotamento

Pivotamento
0 1 4 1 —4 3 4 -1 -1 3
3 4 -1 -1 3| 0 1 4 1 —
1 =4 1 5 9|lo=mlt -4 1 5 9
2 2 1 3 71 2 -2 1 3 7
1 4/3 -1/3 -1/3 1 1
B [ 4 L4 o
Ls—L; |0 —=16/3 4/3 16/3 8 | r,—21, |0
2 —9 1 3 7 0
1 0 -17/3 -5/3 19/3
0 1 4 1 4
—_— ..

Li1, |0 —16/3  4/3  16/3 8
0 —14/3 5/3 113 5

Solugao: w=1.62, x = —043, y = —1.24, z = 1.38.

Fisica Computacional I

1 4/3
_>01
L3 |1 —4

2 =2

4/3  —1/3
1 4
~16/3  4/3
~14/3  5/3

1 00
_>010
' 0 0 1

0 00

~-1/3 —1/3 1
4 1 -4
1 509
1 37
~1/3 1

1 -4
16/3 8
11/3 5
0 1.62
0 -0.43
0 -1.24
1 1.38
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